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INTRODUCCION

Este documento es el resultado del andlisis de informaciéon que se lleva a cabo en la
microcuenca Plantén-Pacayas, en la busqueda de beneficios potenciales en productividad
y acceso a tecnologia sostenible, dentro de prioridades locales y su entorno.

Se utiliza tecnologia de avanzada y metodologias apropiadas para la medicién de riesgos de
erosion-contaminacion, considerando prioridades locales para minimizar los efectos a la
integralidad: ser humano-agroecologia, fundamentalmente para la toma de conciencia de la

problematica y el desarrollo de procesos para su manejo integral.

Lo anterior incluye establecer prioridades para manejos sostenibles, con tecnologia de
avanzada para el analisis y monitoreo constante de indicadores a nivel de las fincas de
intervencion, para emprender acciones integrales y su homologacion futura a otras areas

similares a nivel nacional.

El proceso de Investigacion-Desarrollo, estrategia del proyecto, significa “Centrado en el
accionar de los interventores y usuarios en el planteamiento de ideas y ejecucion de
acciones, con la alianza de esfuerzos entre actores: Instituto Nacional de Innovacion vy
Transferencia en Tecnologia Agropecuaria de Costa Rica (INTA-CR), el Instituto Nacional
de Tecnologia Agropecuaria de Espafia (INIA), Unidad de Manejo de la Cuenca del Rio
Reventazon del Instituto Costarricense de Electricidad (UMCRE-ICE) e instituciones locales
como la Municipalidad de Alvarado, Agencia de Servicios Agropecuarios de Pacayas( ASA-
Pacayas), Organizaciones afines y por supuesto los Productores y Comunidades, con

intereses comunes en la mitigacion de la erosion y contaminacion.

Lo anterior, mediante procesos de reflexidon que se vienen implementando para ir integrando

acciones de manejo segun objetivos del proyecto.

Los modelos de erosion-contaminacién y de practicas innovadoras, van a permitir la
ampliacién de oportunidades locales y regionales en términos de impacto, con mediacién de

lideres locales con vision solidaria y técnicos que apoyan el proceso.



CAPITULO 1

Proceso Metodolégico de Intervencién

1.1. Objetivos

Establecer y manejar bases de datos con informacién biofisica y técnico-
productiva para la seleccion de areas criticas de intervencion con buenas

practicas agricolas y ganaderas para la microcuenca.

Lograr la apropiacion paulatina de resultados de informacion biofisica y
técnico-productiva por medio de la reflexion permanente entre las partes

interesadas, productor-investigador-comunidad local.

Establecer las estrategias conjuntas, para que los usuarios puedan tener
acceso a la informacion y compartir practicas tecnoldgicas en el mediano
plazo, para el logro de una intervencion adecuada a las condiciones locales y

potenciando complementariedades.

1.2. Etapas operativas del proyecto

La primera etapa del proyecto fue la coordinacion institucional con las partes

involucradas y el apoyo local para la instalacion de la oficina del proyecto en el

Municipio de Alvarado.

En

la segunda etapa se ejecuta el Manejo de informacion Biofisica y

Socioproductiva, asi como lineas de base para seguimiento del proyecto como el

analisis de las divergencias de uso de la tierra, con el fin de priorizar las areas

criticas de erosidn-contaminacion que se van a intervenir en la microcuenca.



Esta etapa involucré el levantamiento de informacion detallada en el campo vy su
analisis, asi como los métodos vy parametros a emplear para la obtenciéon de

resultados, segun objetivos del proyecto y retroalimentacion del proceso.

La tercera etapa consiste en la intervencion de la Cuenca con practicas tecnolégicas
sostenibles en aspectos de manejo integrado de plagas y genética, buen manejo
del suelo, del agua y remanentes segun visidon compartida entre técnicos y

prioridades de los productores.

La etapa de sistematizacion y manejo de informacion rige la operatividad del
proyecto Planton-Pacayas mediante modelos Automatizados de Evaluacién de
Tierras (ALES) (Figura1) y esta presente durante todo el proyecto, donde cada
una de las areas que lo conforman: Diagndstico Participativo, Evaluacion de
Tierras, Manejo Integrado de Cultivos, Conservacion de Suelos y Aguas y Lecheria
Especializada, ademas de la consultoria del Instituto Regional de Estudios en
Sustancias Toéxicas (IRET), determinan los indicadores que rigen su accionar
segun la realidad local, para la adaptacion de practicas sostenibles en fincas de

intervencion del proceso.

Todas las areas tienen un punto medular que son los modelos de erosion,
contaminacién y de insumo-producto de los diferentes tipos de uso de la tierra

predominante, mediante la metodologia ALES.

Por las caracteristicas del proyecto se estan aplicando metodologias cualitativas y
cuantitativas, se priorizan criterios ambientales y de manejo para la microcuenca

que puedan ser homologados en areas de caracteristicas semejantes.

La condicion que prevalece es la de poder constituirse en un sistema integral de
analisis y monitoreo de informacioén, hacia la aplicacion de buenas practicas
agricolas - ganaderas y su acceso por parte de usuarios potenciales. Considerando

como fundamento al ser humano en sus diferentes manifestaciones (ver figura 1).
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Lo anterior se plantea para poder cumplir con los objetivos de una intervencién
para la captura y el desarrollo integral de metodologias y modelos prospectivos de
evaluacion de tierras, con énfasis en la contaminacion del agua y erosion de suelos.
Paralelamente al desarrollo de acciones prioritarias apoyadas por el grupo local

formado para tal fin y que representa sus intereses a corto, mediano y largo plazo.

Paralelamente, se monitorea la informacion como un proceso permanente mediante
modelos automatizados, que se fundamenta en una adecuacion entre la oferta de
tierra y la demanda de los requerimientos de los principales tipos de uso de las
tierras (TUTs) considerando indicadores de sostenibilidad cualitativos vy

cuantitativos.

Lo anterior se fundamenta en un proceso de construccion conjunta sobre una vision
de futuro compatible entre las partes interesadas, segun los resultados que se

presentan a continuacion.

Para el logro de los objetivos propuestos del proyecto, se aplica un marco
metodoldgico a corto, mediano y largo plazo para cumplir con los resultados,
(cuadro1). Este cuadro plantea las principales variables, indicadores e
instrumentos a emplear en el proceso de intervencion para el analisis integral y

recomendaciones a la problematica encontrada.



Cuadro 1

Marco metodologico de Investigacion para el Diagnostico y

Evaluacion de Tierras del Proyecto Planton Pacayas

Variable

¢

Taxonomia
de suelos
Capacidad
de

uso
Pendientes
Cobertura
de la tierra
Infraestruct
ura
Divergencia

de uso

Priorizacion
de areas
criticas.
Priorizacion
de fincas

intervencion

Analisis

integral

Indicadores

¢

Mapa Unidades
cartograficas
escala1:10000

Mapa de curvas de
nivel escala:1:10000
Mapa uso actual
Mapa de caminos y
centros de acopio
Mapa de divergencia
por rangos de aptitud
cuantificable

Base digital biofisica
de

e indicadores

priorizacion

Base digital técnico

productivo y sus
indicadores.
Modelos dinamicos

de de evaluacion de

tierras

Instrumentos

-Metodologia USDA (taxonomica)
-Metodologia de capacidad de uso

-Método por interpolacion

-Metodologia por sistema satelital y fotografia

aérea

-Metodologia FAO para definir Divergencias

de uso.

Metodologia de riesgo de Degradacion

Metodologia de proceso técnico- productivo.

-Metodologia ALES. (Ver F4)

Fuente: Adaptado de Metodologia de trabajo validada en el Proyecto Integral

INTA- PROAGROIN (L.Arroyo, M.Ugalde, 2004).



CAPITULO 2
LOCALIZACION Y CARACTERISTICAS DEL AREA

La microcuenca se ubica en la provincia de Cartago, Costa Rica. Mas
especificamente entre las coordenadas planas 552.500-557.000 y 215.500-
210.000. Sus limites son al norte con el Parque Nacional Volcan Irazu, al este el ri6

Birris, al oeste con el rié Lajas y al sur con el pueblo de Pacayas.

La microcuenca tiene una altitud entre los 1720-2900 msnm, con un promedio de

temperatura de 14.1 °C y 16.7°C (Estaciones Meteorolégicas Tierra Blanca y
Pacayas), con una precipitacién anual de 1772.8 mm y 2227.6 mm (Estaciones
Meteorolégicas Chicua y Pacayas, respectivamente). El area de intervencién
integral es de 561.48 has. (Gdmez.O, 2004) y en lo que respecta a red hidrica y vial
se puede observar en el Mapa 1.

Las principales caracteristicas del area se sintetizan seguidamente:

2.1. Estaciones Meteorolégicas y Red Hidrica

Estaciones Meteorologicas

Pacayas Variables Chicoa
1735 Altura (msnm) 3090
2227 Precipitaciéon p.a.(mm) 1772
16.7 Temperatura °C 14.1
88 Humedad Relativa (%) 81

4.4 Brillo Solar (horas) 6.1
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2.2. Tipo de Suelos y Capacidad de Uso

Segun Gémez, 2004, los tipos de suelos del area de la microcuenca se

caracteriza por:

En el area estudiada se encontraron 2 unidades de mapeo, las cuales se
dividieron en fases, por pendiente, las cuales se presentan de forma

resumida en el cuadro 2 y en el mapa de suelos y de capacidad de uso.

Los suelos encontrados varian de superficiales a muy profundos, de texturas
livianas a moderadamente pesadas, bien estructuradas, muy permeables, de
color negro, pardo oscuro, pardo amarillento oscuro, gris claro, de fertilidad
baja. Ligeramente adherentes y ligeramente plasticos en mojado y friables en

himedo.

Los problemas de fertilidad estan asociados con las deficiencias de calcio,
magnesio, fosforo, boro, zinc, manganeso y azufre, ocasionalmente.

Ademas, presentan desequilibrio en las relaciones cationicas.

En el area estudiada casi no existen suelos que no presenten limitaciones
por riesgo de erosion, debido a las fuertes pendientes y a las altas
precipitaciones, estas condiciones facilitan la escorrentia superficial, esta
conlleva al deterioro acelerado de los suelos, constituyéndose la erosion
en uno de los problemas mas graves para la produccion agropecuaria y la
sedimentacion de embalses y taponamiento de carreteras.



Cuadro 2

Distribucion de unidades de mapeo

UNIDAD DE UNIDAD FASE

SIMBOL. CAPACIDAD AREA

MAPEO TAXONO- DE USO HA %
MICA
Ligeramente Cllo lle12s4c34 5.03 0.9
Ondulado
Consociacié Typic Moderadament Clmo llle12s4c34 32.35 5.76
n Hapludand e ondulada
Irazu S Ondulada Clo IVe12s4c34 171.80 30.60
Fuertemente Clfo Vie12s4c34 211.16 37.61
ondulada
Escarpada Cle Vlile12c34 75.85 13.51
Fuertemente Clfe Ville12c34 5513 9.82
escarpada
Complejo Lithic Escarpada CPep Vile12s13c34 1.92 0.34
Pacayas Udorthens
Lithic Fuertemente CPfep Vlille12s13c3 8.26 14
Hapludand Escarpada 4 7
S
TOTAL 561.48 100.0
Elaborado por Gémez, 0.2004.
= Porcentualmente los suelos de vocacion agricola intensiva (clases I, I, 1V)

representan 182.59 has o sea el 32.5 %, 211.16 has o sea el 37.61 % son de

vocaciéon de cultivos perennes (clase VI) y 167.73 o sea el 29.87% de las

tierras deben dedicarse a areas de proteccion con bosque, debido a que las

limitaciones inherentes (especialmente las pendientes, riesgo de erosion,

pedregosidad, altas precipitaciones en ciertas épocas del ano)

practicamente incorregibles. (Mapa 2).

son
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2.3. Uso actual del suelo

La zona presenta dos patrones de uso de las tierras bien diferenciadas, donde
predomina los pastos en un 48.82% vy el charral en un28.76%. Continua en orden de
importancia los cultivos con un 26.21%, donde predomina la papa, el brocoli y la
coliflor, que son cultivos principalmente estacionarios. Hay un area de bosque
(remanentes de bosque ripario y bosquetes) que representa el 19.20% del area y
otros usos como zanahoria, culantro, repollo con un 0.83% del area, para un total de
561.48 has. (Mapa 3).

En el area toma relevancia los aspectos de mecanizacién intensiva y mal uso de
fertilizantes y agroquimicos, temas que se pretenden analizar durante el proceso del
proyecto como parte integral del estudio y que se interrelacionan en el concepto
tierra y en las areas que se sefalen como criticas para la obtencion de resultados

previstos en el Marco Logico de Proyecto.
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2.4. Pendientes Del Terreno

El mapa de pendientes fue generado a partir de las curvas a nivel escala 1:25000, lo
que le da mas detalle al area estudiada.La zona en general presenta pendientes
moderadas a fuertemente onduladas, que oscilan entre 3% y mayores a 75%.
Predominan en orden de prioridad las pendientes de 15-30 % en un 30.9% del area;
de 30 a 50% en un 43.60% Yy de 50-75% en un 18% del area de investigacion
(mapa 4).

De ahi que dicho aspecto es de relevancia a considerar en el modelo de erosion a
aplicar y también en la técnica de medicidn de la erosion, que junto con el TUT se

presentan como los factores de mayor variabilidad en la zona.
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CAPITULO 3

REQUERIMIENTOS AGROECOLOGICOS DE LOS CULTIVOS
PAPA (Solanum tuberosum)y PASTO KIKUYO
(Pennisetum clandestinum)

Uno de los factores ambientales mas significativos que afecta el desarrollo de las
especies es el clima. Los requerimientos de agua, temperatura, luz, difieren de una
especie a otra, por lo que una produccion sostenible, debe buscar el ambiente

Optimo para cada especie vegetal (cuadros 3 y 4).

Si el clima se refiere a las caracteristicas atmosféricas de una zona geogréfica
extensa, el microclima lo forman las variaciones que existen dentro de una misma
zona, siendo el factor topografico y el viento la causa principal de la variabilidad agro

climatica. Esta condicién es la imperante en la microcuenca Planton- Pacayas.



CUADRO 3

REQUERIMENTOS AGROECOLOGICOS DE SUELO
Y CLIMA DE LA PAPA

CLIMA:
Grado de Aptitud Precipitacion Temperatura Quincenas
Promedio Anual Promedio Anual Secas (cons.)
(mm) (°C)
APTO 2000-2500 18-22 <1
MODERADO 1000-2700 12-18 1
NO APTO >2700 <12 2
<1000 > 26
SUELO:
Grado Eleva- Pendi- Profun- | Textura | Pedrego- Fertili- Drenaje
de cion ente didad cidad (%) dad
Aptitud | (msnm) | (%) (metros) Aparen-
te
Cmol/L
APTO 1500- <15 >1.2 Franco | <5 Alta Muy
3000 Franco- > 10 Bueno
areno-
so
MODE | 1000- 15-30 0.9-1.2 Franco- | 5-10 Media Moderada
RADO 1500 arcillo- 5-10 -mente
Je) lento
NO <1000 >30 <0.90 Arcillo- | >15 Baja Excesivo
APTO so 6 <5 o
Areno- nulo
so

Elaboré: Proyecto Plantén-Pacayas. Area Manejo Integrado de Cultivos.




CUADRO 4

REQUERIMENTOS AGROECOLOGICOS DE SUELO Y CLIMA

DEL KIKUYO
SUELO:
Grado @ Elevacion Pendiente Profundidad Textura Pedreg Fertilidad | Drenaje
de (msnm) (%) ( metros) o-cidad | Aparente
aptitud (%) Cmol/l
Apto  1500- 0-15 1.2-0.6 Media- 0.1-3 >10 Bueno
2000 nas
Mode 2000- 15-50 0.6-0.3 Mod- 3.0- 7-10 Modera
-rado 2600 finas 20 damente
excesivo
No <1500 >50 <0.3 finas >20 <7 Excesivo
apto  >2600
CLIMA:
Grado de aptitud  Precipitacién Temperatura Quincenas secas
promedio anual Promedio anual (cons.)
(mm) (°C)
Apto 1700-2000 15-20 1
Moderado 2000-2500 20-25 >1 <3
No apto >2500 >25 >3
<1700 <9

Elaboré: Proyecto Plantén-Pacayas. Area de Lecheria Especializada.



CAPITULO 4
DIVERGENCIAS DE USO DE LAS TIERRAS

Para generar el mapa de usos conflictivos o divergencias de uso de la tierra, se
utilizé los indicadores descritos por Sogreah et al, (1998), (citado por CADETI-
MINAE, 2003), los cuales describen la concordancia del uso de las tierras (carga
actual del sistema) de acuerdo a su capacidad de uso (capacidad de carga).
Ademas, a este caso, en la microcuenca Planton-Pacayas se aplicé las variables,
pendientes del terreno y los requerimientos agroecologicos de los cultivos presentes
en el area de intervencion.

Con el software Arc-View se entrecruzaron las coberturas, generando una tabla de
cuatro entradas cuyo analisis junto con los indicadores de uso resulté en el mapa de

divergencias de uso (cuadro 5y 6, mapa 5).

Cuadro 5

Indicadores de uso de las tierras

SIMECILO [T NCADOEES DE 150
Inl Tenas hignulleal x5
InA Teras ulleals denbode sucaadad de WBo,peno gLe regueren

kabmients especides de corBerLTian

I Tigramsunlicals
1] Tienas sohre Ulizal s
ni Tiemas raremenk: schre ulealss

Fur mie -CODET IRV IED DDE



El cuadro 6 presenta los resultados del procedimiento anterior segun metodologia

aplicada:

Cuadro 6

Divergencias de uso de la tierra

DIVERGENCIA Ha %

w 209,75 37,34
WT 173,07 30,81
U 44,99 8,01

o 109,66 19,52
oT 19,51 3,47
INFRAESTRUCTURA 0,47 0,08
URBANO 4,28 0,76
TOTAL 561,73 100,00

Fuente: Proyecto Plantén Pacayas. Area Evaluacion de Tierras.

Las tierras bien utilizadas (W) se presentan en el 37.34 % del area de estudio,
encontrando bosque secundario en pendientes de 30 hasta mas del 75%, también
en pendientes de 15 a 30% se encuentra bosque de galeria o ripario; en esta

categoria también predomina el pasto kikuyo en pendientes de 15 a 30%.

Los cultivos horticolas (brdcoli, coliflor, repollo) y los tubérculos (papa, zanahoria y
remolacha) se ubican en las pendientes de 1 a 15%, lo cual esta de acuerdo con el

parametro de pendiente apta definido por los especialistas en estos cultivos.

La categoria WT representa las tierras onduladas (15 -30%) en las cuales se ubican

los cultivos horticolas y tubérculos ya mencionados y que se adecuan al requisito



agroecoldgico moderado que indica la literatura y los especialistas. En las areas
con pendientes fuertemente onduladas (30-50 %) se encuentran los pastos, de
acuerdo a su aptitud agroecolégica moderada. Estas divergencias de uso

moderadas representan el 30.81%, lo que equivale al 173.07 del total del area.

Con el simbolo “O”, se ubican las tierras sobre utilizadas, dentro del cual se
encuentra los cultivos horticola y tubérculos en pendientes de 30-50%, que de
acuerdo al requerimiento agroecoldgico se califican con un nivel de aptitud no apto.
El sobreuso también esta representado por pastos en pendientes de 50-75%,

aptitud no apta. Esta divergencia se cuantifico en 109.66 Has (19.52 %) del area.
Cabe destacar que este porcentaje corresponde con los estudios de tierras

realizados a nivel del pais, que considera el 19.8% como sobreuso (CADETI, 2003).

La divergencia que mayor atencién debe tener por parte del equipo multidisciplinario
del proyecto son las tierras gravemente sobreutilizadas ( OT ), dentro de las cuales
se identificaron el cultivo del bréocoli , coliflor, papa, en pendientes entre 50-75%,
ademas de las areas con pastos en pendientes mayores al 75%. Esta categoria

representa el 3.47% del total, lo que significa 19.51 has.

Como resultado del analisis, se clasificaron las tierras en la categoria subuso (U),
las cuales no causan degradacion, pero por el aumento de la demanda de tierras

para cultivos intensivos, deberian ser utilizadas segun la mejor aptitud de uso.

Del 8% (45 has) del area de estudio, corresponde a pastos en pendientes de 1-3%
y 8-15%, ademas se identifican areas de charral y terreno al descubierto en
pendientes de 15-30% y 30-50%.

Al analizar el mapa de divergencias, se encuentra una representacion para cada una
de las categorias (W, WT, O, OT, U) a lo largo y ancho de las 561.73 has, lo que

indica que las caracteristicas fisiograficas son muy homogéneas y los usos tienden a

generalizarse en la microcuenca.



Esta particularidad le da fundamento a la necesidad de analizar con mas detalle el
factor climatico, especialmente la precipitacion (intensidad, distribucion) para
conocer los limites altitudinales por medio de las isoyetas, con el objetivo de ubicar
las fincas representativas y los sitios de medicion de escorrentia, erosion e

infiltracion.
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CAPITULO 5

ANALISIS TECNICO-PRODUCTIVO PARA LA BUSQUEDA
DE MANEJOS SOSTENIBLES

La elaboracién de modelos para la adaptacion tecnoldgica local requiere como
requisito previo el conocimiento holistico de la realidad, donde confluyan elementos
biofisicos y caracteristicas técnico productivas del area, que influyen a la hora de
que el productor toma su decision de hacer o invertir en practicas sostenibles,
debido a que los cultivos prevalecientes son de caracter intensivo (extractivo). Los
usos de la tierra mas representativos del area son pasto, papa y brocoli (foto 3).
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Foto 3: Usos de la tierra



Seguidamente se analizan las principales caracteristicas de los sistemas de uso de

la tierra, segun consulta a 66 productores del area y reconocimiento de la misma.

Considerando como elemento central del proceso de intervencién al hombre, que
define en ultima instancia su forma de producir y expectativas para retroalimentar el

proceso.

5.1 Localidades inmersas en el area:

En la microcuenca hay cinco poblados principales, localizados en dos cantones. En
el cantén de Alvarado las localidades de Encierrillo, Llano Grande (parte baja de la
microcuenca) y la comunidad de San Pablo en la parte media (foto 4). En el cantén
de Oreamuno las localidades de San Juan y Santa Rosa. (figura2).

21/10/2005 13:14:55

Foto 4: Comunidad de San Pablo, parte media de la microcuenca



Figura 2
Localidades que intervienen en el area

del proyecto
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Fuente: Consulta a productores por parte de la Agencia de Servicios Agropecuarios de Pacayas, agosto 2005.

5.2. Tenencia de la Tierra

La mayoria de productores cuenta con tierra propia, representando el 81% de los
casos consultados (Figura 3), un 13% utiliza tierra alquilada y el resto se ubica bajo
la modalidad de sociedad, donde el duefio pone la tierra y el productor la hace

producir dividiéndose las ganancias y asumiendo riesgos.

Lo anterior evidencia una presion por el recurso tierra, aunado a los altos costos de

la misma.



Figura 3

Tenencia de la tierra, segun porcentaje de fincas
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Fuente: Consulta a productores por parte de la Agencia de Servicios Agropecuarios de Pacayas, agosto 2005.

En promedio, el costo actual de la tierra es de 11 millones de colones por hectarea

en la parte baja de la microcuenca y de 8 millones en la parte alta.

5.3. Destino de los productos:

Lo que predomina en el area son los comerciantes intermediarios que le compran a
un 84% de las fincas del area la produccion y son los que se ven beneficiados con
un alto porcentaje de intermediacion en los precios (figura 4, foto 1). Otros actores
del proceso de produccion son las industrias lacteas INLATEC y Dos Pinos, las
Ferias del Agricultor o CENADA



Aspecto critico es la poca o nula participacion de los productores en la
comercializacion directa, aspecto que hace sentir a los productores vulnerables,
sobre todo pequenos productores. Lo que alerta a considerar de sobremanera las
politicas tecnologicas y de mercado ante posibles alternativas de produccion, que
es uno de los componentes del proyecto, para que éstas puedan promover la
industria local y conlleve a dar valor agregado al cultivo producido en finca.

Iy
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Foto 5: Cosecha y transporte de repollo morado.



Figura 4:

Destino de los productos cosechados.
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Fuente: Consulta a productores por parte de la Agencia de Servicios Agropecuarios de Pacayas, agosto 2005.

5.4. Formas de control de la erosion:

Un 67% de los productores consultados (Figura 5) opinan que no existen problemas
de erosidon en sus fincas (n.e.: no erosion) y no lo perciben como un problema aun.
El resto percibe el problema como uno de deforestacion o de alta escorrentia.
Aspecto que requiere atencion a corto plazo en concientizacion-educacion para

poder demostrar a los usuarios su situacion real.



Figura 5

Formas de control de erosion
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Fuente: Consulta a productores por parte de la Agencia de Servicios Agropecuarios de Pacayas, agosto 2005.

5.5. Percepcion sobre problemas de contaminacion:

Muy relacionada con los resultados sobre erosion, el 61% de los productores
consultados no evidencian la contaminacion como un problema (Figura 6), ni sus
efectos en la salud, o sea, no hay actitud de prevencion. Un 16 % percibe el
problema por aguas residuales (contaminacion fecal), un 16% por agroquimicos y el
resto por problemas de infiltracion. Lo que conlleva a crear conciencia de la
problematica, evidenciandola con datos para ser transferirlos durante el proceso de

desarrollo del proyecto, segun necesidades puntuales en cada fase.



Figura 6

Opinién sobre tipo de contaminacion

70

60 - 61

50 -

40 -

30 -

20 -

16 16
10 A

Porcentaje de productores consultados

6

Infiltracién Agroquimicos
Aguas residuales NR-NE

Percepcion Productores sobre contaminacion

Fuente: Consulta a productores por parte de la Agencia de Servicios Agropecuarios de Pacayas, agosto 2005.

5.6. Monitoreo constante y modelos automatizados de

Evaluacion de Tierras

Segun figura 1 de proceso, es aspecto critico del proyecto realizar a corto plazo
acciones de transferencia de investigacion (fichas de proceso de las diferentes
areas del proyecto) paralelas al proceso de levantamiento y prondsticos de
informacién (bases de datos y modelos cualitativos y cuantitativos en erosién). Lo
anterior responde a la necesidad del proyecto de trabajar a corto plazo analizando la
situacion actual y futura a la que se enfrentan los usuarios de la microcuenca en
relacion con la oferta del recurso suelo y agua e iniciar acciones paulatinas, hacia

practicas mas sostenibles en cuanto al manejo del suelo y agua en la microcuenca



conjuntamente con prioridades locales mediante consulta a productores de apoyo al

proceso y su efecto multiplicador.

Sin embargo, la informacién prospectiva que se levanta en el campo y propuestas
atinentes con participacion de las partes interesadas puede crear relaciones de
confianza y credibilidad para la sostenibilidad del proyecto, de ahi la importancia del

proceso de levantamiento y monitoreo constante de la informacion generada.



CAPITULO 6

Caracteristicas del cultivo de la papa

Especificamente la papa floresta es |la variedad de papa predominante en el

area, paralelamente a otros usos como la brocoli y coliflor que abarcan en conjunto

un 26.21% de la microcuenca.

Se considera, seguidamente, aspectos particulares sobre tenencia de la tierra,

rendimientos, variedades y modalidad de manejo del cultivo de la papa.

6.1. Tenencia de la tierra

Un 71% de los productores poseen tierra en un area menor alas 2 Hay un 17% de

2,1 a 4 Ha (Figura 7), lo que corresponde a una agricultura comercial intensiva.
Figura 7:

Distribucién del area de papa, segun porcentaje de fincas
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Fuente: Consulta a productores por parte de la Agencia de Servicios Agropecuarios de Pacayas, agosto 2005.



En este contexto, los modelos de adaptacién tecnoldégica deben considerar
aspectos como periodos de menor demanda de mano de obra e ingresos fuera de la

finca mas o menos predecible para que estén dispuestos a un cambio de cultura

productiva que modifique la convencional. Dicho cambio de cultura es precisamente
uno de los aspectos medulares de este proyecto que se esta considerando para la
toma de decisiones sobre rescate de tecnologias sostenibles en el area y su
validacién; retroalimentando el proceso en consulta permanente con productores y

sus inquietudes.

Dentro de las inquietudes que se han recopilado hasta el momento, destacan la
mayor incidencia de plagas y enfermedades, deficiencias en el manejo de los
remanentes, inadecuado manejo integrado de cultivos como tampoco una posicion

clara por parte de los productores sobre ambientes protegidos o controlados.

No hay indicadores especificos de erosion y contaminacion que orienten el manejo
sostenible del recurso suelo y su fertilizacion.

6.2 Rendimientos

Los rendimientos del cultivo de la papa oscilan entre 12 y 45 toneladas métricas por
hectarea (Figura 8), siendo el rendimiento 6ptimo para la microcuenca de 21 t/ha
que es lo que la mayoria puede obtener con un manejo convencional.



Figura 8
Rendimientos de papa en toneladas
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Fuente: Consulta a productores por parte de la Agencia de Servicios Agropecuarios

de Pacayas, agosto 2005.

6.3. Variedades

Lo comun en el area es la variedad floresta para la producciéon comercial, siendo
utilizada por el 78% de los productores de la microcuenca, un 14% la siembra junto
con otra variedad y solo un 10% utiliza variedades diferentes como la Banana,

Atzimba o la Idiafrit (Figura 9).



Figura 9
Variedades de papa utilizadas por productores,
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Fuente: Consulta a productores por parte de la Agencia de Servicios Agropecuarios de

Pacayas, agosto 2005.

6.4. Manejo del cultivo

La preparacién convencional de los terrenos para la siembra sigue siendo el factor
que mas ha contribuido a la degradacion fisico-quimica de los suelos de la
microcuenca, por causa de la intensiva labranza como por el tipo de maquinaria
pesada e implementos utilizados en areas con pendiente pronunciada y parcelas

pequenas.



Otro aspecto relevante a reconocer es que las labores de preparacion de los
terrenos en muchos casos se realizan bajo la modalidad de contrato, en donde el
interés principal del que alquila la maquinaria no es precisamente garantizar el

manejo sostenible del suelo sino cumplir con un horario estipulado y percibir su

ganancia.

El predominio de fincas pequefas y la calidad diferenciada de la tierra en fincas (no
georeferenciadas hasta el momento), hace que se mantengan paquetes
tecnolégicos muy similares en toda el area, haciendo un uso ineficiente de insumo-

producto durante la produccion.

Lo anterior debido a una cultura productiva convencional que no se ha basado hasta
el momento con metodologias y datos reales, sino por oferta de insumos quimicos.
Por lo que el presente estudio adquiere un valor significativo para esta area y otras
de caracteristicas productivas semejantes, de interés para el ordenamiento de la
produccion local y nacional en aspectos estratégicos como contaminacion, erosion,

sedimentacién y sociales como salud humana y ambiental del entorno productivo.



CAPITULO 7
Caracteristicas de la actividad lechera

7.1 Distribucion del area de pastos:

Un 53% de las fincas abarcan un area de 3-5 hectareas, un 13% de 6-18 hectareas
y un 33% entre 18-110 hectareas, este ultimo grupo conformado por pocas fincas

de mayor tamafio de area. (Figura10)

Figura 10
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Fuente: Consulta a productores por parte dé la Agencia de Servicios Agropecuarios

de Pacayas, agosto 2005.



7.2. Rendimientos de produccion

Los rendimientos de la actividad lechera oscilan entre 16-51 Kg./ha/dia. Solo un
13% obtienen mas de 24 kg/ha/dia. Los datos evidencian que la mayoria de
productores (33%) obtienen entre 21-23 Kg./ha/dia. (Figura 11)

Figura 11
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Fuente: Consulta a productores por parte de la Agencia de Servicios Agropecuarios de Pacayas, agosto 2005.

En relacion con el subproducto queso, un 67% de los productores no indicaron su
produccion (n.i.), un 27% sacan entre 27 y 50 Kg./Ha/semana y el restante 7%

obtienen rendimientos entre 20 y 22 Kg / Ha/ semana (figura 12).



Figura 12
Rendimientos de queso, en
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Fuente: Consulta a productores por parte de la Agencia de Servicios Agropecuarios de Pacayas, agosto 2005.

7.3. Razas Lecheras

La raza que sobresale en el area es la Jersey en un 47% de los casos consultados,
sigue en orden de importancia la Holstein (27%), cruce de Jersey por Holstein (13%)
y Gueynsey (13%), (Figura13).



Figura13
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Fuente: Consulta a productores por parte de la Agencia de Servicios Agropecuarios de Pacayas, agosto 2005.

Segun observacion de campo y consulta a productores, se debe poner atencién a
aspectos tales como: pastoreo extensivo, deterioro de la cobertura vegetal y precios,

aspectos que inciden en el agotamiento de la oferta ambiental-social del area.

7.4. Transferencia de conocimientos a productores

La transferencia de conocimientos tecnoldgicos se realiza en forma individual y
reconocen la carencia de conocimiento sobre tecnologias generadas recientemente

por las instituciones y la falta una cultura organizativa para solicitarla.

Sin embargo, se percibe una posicion muy abierta por parte de algunos agricultores
para implementar buenas practicas agricolas en fincas y emprender el rescate de
experiencias valiosas que también existen en el area. Aun cuando no se cuenta con
los medios econdmicos para enfrentar ese cambio por parte de la mayoria de

pequefios productores del area (Figura 14).



Figura 14.
Modalidad de manejo de actividades: papa y ganado

en fincas de productores.
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Fuente: Consulta a productores por parte de la Agencia de Servicios

Agropecuarios de Pacayas, agosto 2005.

Lo predominante en la microcuenca es la agricultura convencional, que algunos
productores han ido mejorando individualmente 6 con ayuda de las instituciones
presentes, pero aun se carece de bases de datos y de la implementacion de
tecnologias que contribuyan a la mitigacién o mejora de los problemas detectados
con relacion a diversificacion, erosion y contaminacion, que no se dan en el corto
plazo y requieren de la retroalimentacion constante del proceso de generacion de

conocimiento integral, con participacion de todos los actores interesados.



CAPITULO 8
CONCLUSIONES

La informacion generada facilita el conocimiento integral de la microcuenca y
en particular de las divergencias de uso de la tierra, dando prioridad a areas
de mayor riesgo ambiental, lo que facilita la toma de conciencia, el desarrollo
de procesos de manejo integral y el establecimiento de alianzas para la

intervencidon en manejos sostenibles a mediano y largo plazo.

Se inicia un proceso de analisis y sistematizacion de informacion que se
complementara paulatinamente con series de registros basados en criterios
interdisciplinarios en el corto, mediano y largo plazo, que respalden la
situacion actual de erosion y contaminacion inmerso en el concepto integral
tierra: criterios agroecoldgicos de cultivos, manejo insumo-producto,
productivo-cultural), todo esto facilitando el analisis y sintesis de la

informacion en tiempo real.

Se induce al analisis de propuestas de investigacion que pueden formularse
y discutirse con los resultados de este informe, siendo relevante el rescate de
tecnologia tradicional sostenible y su validacion. Ademas considera las
inquietudes de los usuarios en aspectos de clima y su asociacion con
enfermedades, manejo de remanentes, diversificacion temporal (rotacién
cultivos), materiales de trasplantes de invernaderos, control de la erosion y
contaminacién aguas, reorientacion de la fertilizacion de las plantas, uso
adecuado de insumos quimico-biologico. Todos esos elementos respaldan la
biodiversidad y muestran espacios para el conocimiento por parte del
productor e investigador de los limites técnicos y econdmicos para la
autosuficiencia de su sistema productivo (holistico), inmerso en el concepto

tierra.



Aspecto fundamental para la aceptacién futura de tecnologias es la
implementacién de bases de datos en: agroecologia (suelos, cultivos, técnica-
econdmica, cultural) que se ajusten a cambios de criterios para el analisis del
entorno, permitiendo la reflexion y toma de conciencia de los usuarios sobre
el uso efectivo de los recursos locales versus rentabilidad de alternativas para

el desarrollo de practicas tecnoldgicas bien dirigidas.

Lo anterior debido a que se trata en su mayoria de pequefios productores que
manejan su parcela independientemente. Existe un buen conocimiento de los
cultivos que han desarrollado en el transcurrir del tiempo, donde su
percepcion sobre la tecnologia innovadora o alternativa que se les quiera

transferir o implementar es un aspecto critico para el desarrollo del proyecto.

Todos los aspectos anteriores son fundamentales para la concientizacion de
los usuarios sobre problemas de erosion y contaminacion, amparados a una
conciencia investigativa y analitica en tecnologias menos agresivas para el
ambiente, con vision integral. Paralelamente a la busqueda de soluciones
conjuntas y propuestas entre instituciones, estas deberan tener una amplia

participacion de los productores en la priorizacion de opciones tecnoldgicas.

La problematica no es facil de resolver a corto y mediano plazo, sin embargo,
para atacar las causas, se incluye dentro de la segunda etapa del proyecto la
elaboracion de criterios biofisicos y socioeconémicos que tienen que ser
monitoreados segun parametros discriminantes del area y discutidos por el
equipo responsable. Ademas, retroalimentados por las partes interesadas de
la informacion y sintetizados y monitoreados paralelamente al desarrollo de
modelos de conocimiento de los TUTs por el Sistema Automatizado de
Evaluacién de Tierras (ALES), con seguimiento de expertos, productores y

profesionales responsables.

Lo anterior se logra mediante una gestion estratégica para el cambio, con
retroalimentacién constante de la informacién generada, que se inicio
mediante el analisis de criterios en forma multidisciplinaria para las

condiciones técnico-productivos y culturales del area de intervencion.



Posteriormente, se continua con la apropiacion de informacion por parte de
los usuarios mediante el sistema de informacion tecnoldgica que se esta
implementando en el nivel local-municipal y que se retroalimenta mediante el
levantamiento de informacién y sobre la practica de ser verdaderos
interlocutores en la adquisicion del conocimiento en conjunto con los
productores: sus opciones tecnoldgicas que se complementan con un
enfoque de acciones integrales para el buen manejo de la microcuenca.
(Ugalde, M. 2005).

La mayor fortaleza del proyecto consiste en la implementacion y puesta en
practica de metodologias cualitativas y cuantitativas para el levantamiento, la
sistematizacion y el analisis continuo de informacion, con una vision
prospectiva y flexible de los intereses que se mueven en el desarrollo del
proyecto, medidos con indicadores de proceso.

Este proceso debe constituirse en un sistema integral de monitoreo de la
experiencia (instrumentos y herramientas), hacia la aplicacion de buenas
practicas agricolas y ganaderas, dandose un analisis previo de causa-efecto
de las necesidades locales y de investigacidon, congruentes con las acciones
de manejo. Lo anterior se complementa con otras formas de articulacion con
la sociedad civil para el apoyo a prioridades locales y regionales. (Ugalde, M.
2005).

Un aspecto al que se requiere dar atencion es a los términos del Tratado de
Libre Comercio, que los productores sienten perjudicial, y que eventualmente
podria convertir a los pequefos productores en asalariados, lo que alerta a
considerar las politicas del mercado actual, que es uno de los componentes

del proyecto.

Otro complemento del proyecto es el andlisis a mas detalle del factor
climatico, especialmente la precipitacion (intensidad y distribucion) para
conocer los limites altitudinales por medio de isoyetas, con el objetivo de
ubicar las fincas de intervencion, ademas, de los sitios de medicion de

escorrentia, erosion e infiltracion (Arroyo, M.2005).
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